
가스 센서 (가스 예시: CO, Nox, H2, NH3, H2S, O2, 포름알데히드 또는 에탄올)

절연층 내에 전도성 필라멘트를 형성한 후, 기체 입자에 노출시켜 상기 전도성 필라멘트의

전도도 변화를 검출하여 기체 입자의 농도를 감지하는 가스 센서로, 

전도성 필라멘트 형성 및 기체 입자에 의한 전도성 필라멘트의 전도도 변화가 수 내지 수십

나노초(nanosecond) 이내에 이루어져 우수한 민감도, 응답속도 및 회복 속도를 가짐

• 소스 및 드레인을 연결하는 저저항 상태의 전도성 필라멘트에 기체 입자를 노출시켜

전도성 필라멘트의 전도도 변화를 통해 기체 입자 농도 감지

• 소스 및 드레인에 전압 인가하여 기체 입자와 접촉한 전도성 필라멘트의 전도도 회복

• 전도성 필라멘트를 2개 이상 형성하여 같거나 다른 기체입자 검출

• 전도성 필라멘트는 산소공공 또는 금속이온에 의해 형성

종래 산화물 반도체형 가스센서는 기체에 반응한 후 초기상태로 회복하기

위해 흡착된 기체를 탈착시키기 위한 방법이 복잡하고 수십 초 이상의

시간이 소요됨

소스 및 드레인 전극에 전압 인가를 통해 절연층 내에 전도성 필라멘트를

형성하고, 이 전도성 필라멘트를 기체 입자에 노출시켜 전도성 필라멘트의

전도도 변화를 통해 기체 입자의 농도를 측정하고, 소스 및 드레인 전극에

전압 인가를 통해 전도성 필라멘트의 전도도를 회복함

전도성 필라멘트는 기체 입자에 의한 전도도 변화가 매우 빨라 민감도가

향상되고, 소스 및 드레인 전극에 전압인가하여 전도성 필라멘트를 원상태로

전도도로 회복하므로 회복 속도 또한 향상됨

전도성 필라멘트 기반 가스 센서 및 이를 이용한 가스 센싱방법
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• 우수한 민감도 및 빠른 회복 속도

• 민감도 최적회를 위해 절연층의 표면에 전도성 필라멘트를

노출시키고 전도성 필라멘트의 두께를 최적화할 필요 있음

• 환경오염에 대한 관심 증대 그리고 안전 및 환경 기준 강화로 인해

가스 센서 시장의 성장

• 다양한 가스센서가 이미 시장에 존재하고 있어 가격 및

기술경쟁력을 확보하지 못하는 이상 시장 진입이 어려울 수 있음

<전도성 필라멘트 기반 가스 센서의

동작방법>

<산소 기체를 센싱하기 전과 후, 전도도 회복

단계 후 가스 선세에서 얻어지는 전류량>

본 기술의 가스 센서를 적용하는 경우 다양한 가스에 대해 우수한 민감도로 센싱할 수 있

고, 센싱 후 원래 상태로 빠른 회복이 가능하므로 하나의 가스 센서로 여러 번 측정이 가능

하여 비용 절감의 효과가 있을 수 있음
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